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細径カラム

分析カラム
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製 品 番 号

細径カラム
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セミ分取用ガードカラム

セミ分取カラム

分析用ガードカートリッジ ※1,2
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86424
86425
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CHIRALPAK®
IF/SFC

HPLC用 iCHIRALシリーズ

SFC用 iCHIRALシリーズ

※1：1セット3個入りです。　※2：ガードカートリッジご使用の際には、ガードカートリッジホルダーが必要になります。
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SERIES

CCHIRALPAK® IA- - 3 / IA
CHIRALPAK® IB- - 3 / IB IB 
CHIRALPAK® IC - IC - 3 / ICIC
CHIRALPAK® ID - ID - 3 / ID
CHIRALPAK® IE- - 3 / IE IE 
CHIRALPAK® IF- - 3 / IFIF
CHIRALPAK® IG - IG - 3 / IGIG NEW

技術賞
受賞
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CCHIRALPAK® IA- IA-3 /IA

CHIRALPAK® IB- IB-3 /IB IB 

CHIRALPAK® IC- IC-3 /ICIC

CHIRALPAK® ID- ID-3 /ID

CHIRALPAK® IE- IE-3 /IE IE 

CHIRALPAK® IF- IF-3 /IFIF

CHIRALPAK® Ig- Ig-3 /IgIg

CHIRALPAK® AD-H の耐溶剤型 iCHIRALシリーズ（CHIRALPAK® IA / IB / IC / ID / IE / IF 
/ IG）は、いずれも高い分離性能を有し相補的な分離対
象を示すキラルカラムです。iCHIRALシリーズを用いれ
ば、高い分離成功率で光学分割が達成できます。
また、iCHIRALシリーズいずれの品種も 3μm充填剤
タイプが揃っているので、さらに分離度を向上させる
ことができます。CHIRALCEL® OD-H の耐溶剤型

キラルセレクターとしてアミロース誘導体「アミローストリス（3,5- ジメチル
フェニルカルバメート）」を使用した耐溶剤型充填剤のキラルカラムです。

キラルセレクターとしてセルロース誘導体「セルローストリス（3,5- ジメチル
フェニルカルバメート）」を使用した耐溶剤型充填剤のキラルカラムです。

キラルセレクターとしてセルロース誘導体「セルローストリス（3,5- ジクロロ
フェニルカルバメート）」を使用した耐溶剤型充填剤のキラルカラムです。

キラルセレクターとしてアミロース誘導体「アミローストリス（3- クロロ
フェニルカルバメート）」を使用した耐溶剤型充填剤のキラルカラムです。

キラルセレクターとしてアミロース誘導体「アミローストリス（3,5- ジクロロ
フェニルカルバメート）」を使用した耐溶剤型充填剤のキラルカラムです。

キラルセレクターとしてアミロース誘導体「アミローストリス（3-クロロ -4メチル
フェニルカルバメート）」を使用した耐溶剤型充填剤のキラルカラムです。

3- クロロ -5-メチルフェニルカルバメートを置換基とするアミロース誘導体を
シリカゲルに固定化した充填剤を用いた耐溶剤型キラルカラムです。

キラルセレクター

スクリーニングシステム例

Dung NGUYEN Tong ZHANGPilar FRANCO

高い分離能力

iCHIRALシリーズは、幅広い溶媒条件で使用すること
ができるので、分析バリエーションが広がります。
また、サンプル溶解性の高い溶媒を選ぶことにより、
分取生産性を上げることができます。　（P.6 参照）

幅広い溶媒条件

iCHIRALシリーズ（CHIRALPAK® IA / IB / IC / ID / IE / IF / IG）は、それぞれ高い
分離能力を持ったキラルカラムです。
HPLC システムにカラムチェンジャーを取り付けることにより、iCHIRAL
シリーズの中から、分析や分取したい化合物に適したカラムをスピーディー
に選定することができます。

また、iCHIRALシリーズは、いずれも耐溶剤型のキラルカラムですので、様々
な溶媒を移動相として使用することが出来ます。スクリーニングシステムの
活用で、多くの条件での検討を手軽に行えます。

優れた耐久性

参考文献
CHIRALPAK®  IA
Solvent versatility of immobilized 3,5-dimethylphenylcarbamate of amylose in enantiomeric separations by HPLC 
Journal of  Chromatography A, 1075(2005) 65-75

CHIRALPAK®  IB
Cellulose 3,5-dimethylphenylcarbamate immobilized on silica : A new chiral stationary phase for the analysis of enantiomers
Analytica Chimica Acta 557(2006) 221-228

CHIRALPAK®  IC
Cellulose tris(3,5-dichlorophenylcarbamate) immobilised on silica : A novel chiral stationary  phase  for resolution of enantiomers
Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis 46(2008) 882-891

耐溶剤型キラルカラムによるスクリーニング
Common approaches for efficient method development with immobilised polysaccharide-derived chiral stationary phases
Journal of Chromatography B, 875(2008) 48-56
Enantiomer resolution screening strategy using multiple immobilised polysaccharide-based chiral stationary phases
Journal of Chromatography A, 1191(2008) 214-222

iCHIRAL-6
Complementary enantiorecognition patterns and specific method optimization aspects on immobilized polysaccharide-derived 
chiral stationary phases 
Journal of Chromatography A, 1269(2012)178-188

CHIRAL SELECTOR

iCHIRAL シリーズは、キラルセレクターである多糖誘
導体が化学結合によって固定化されており、アルコー
ル /  エーテル / エステル / ハロゲン系溶媒に対する耐
久性があります。
従って、反応混合液を直接分析することも可能に
なります。（P.5 参照）

ポンプA

インジェクター ロータリー
バルブ

カラムオーブン

ポンプ B ポンプC
旋光度検出器

PDA

カラム IA / IB / IC / ID / IF / IF / IG

iCHIRALシリーズの高い分離性能

2 3
移動相条件の検討方法の詳細については、「分析用キラルカラムハンドブック」に記載しております。ご要望の際には、弊社までお問い合わせ下さい。

【主な推奨移動相】

第２スクリーニング条件

第１スクリーニング条件

初期検討条件

推奨移動相範囲

推奨移動相範囲

n-Hexane/IPA=80/20（v/v）

99/1～50/50（v/v）

n-Hexane/EtOH=80/20（v/v）

99/1～50/50（v/v）

MTBE/EtOH=98/2（v/v）

60/40～100/0（v/v）

n-Hexane/CH2Cl2=50/50（v/v）

85/15～0/100（v/v）

初期検討条件
n-Hexane/THF
=70/30（v/v）

95/5～0/100（v/v）

CH3CN/ アルコール類
（orTHF）=100/0（v/v）

80/20～100/0（v/v）

MeOH/ 別の *アルコール類
=100/0（v/v）

0/100～100/0（v/v）
* : EtOH, IPA

n-Hexane/CHCl3
=30/70（v/v）

85/15～0/100（v/v）

n-Hexane/ 酢酸エチル
=50/50（v/v）

80/20～0/100（v/v）

1 2 3 4

1 2 3 4 5

Amylose tris
（3-chloro-4-methylphenylcarbamate)）

immobilized to silica gel

Amylose tris-
(3-chloro-5-methylphenylcarbamate)

immobilized to silica gel

iCHIRAL-6

R:



CHIRALPAK® IA（5μm） CHIRALPAK®  IA-3（3μm）
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CHICHIRALRALPAKPAK® I® I （（A（5A（5 ）））μm） CHICHIRALRALPAKPAK®®  IAIA- （（3（33（3 ）））μm）
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iCHIRALシリーズは、いずれも高い分離能力をもったキラルカラムです。
IA / IB / IC / ID / IE / IF / IG のキラルセレクターはそれぞれの分離を得意とする化合物群
があります。

5-Benzylhydantoin 

Cetirizine

Methyclothiazide

Cisapiride

Column size:  4.6mmI.D.×250mmL
Mobile phase:  n-Hexane/IPA=90/10(v/v)
Flow rate:  1.0 mL/min.
Temperature:  25℃

3μm充填剤のキラルカラムを使用する
ことにより、分離度が向上します。

k1’=0.59 
k2’=1.27 
α=2.17 

k1’=0.58 
k2’=1.28 
α=2.22 

THF を 0.5 ml/min., 40℃で 256 時間通液。通液の前後で、
trans-Stilbene oxide を測定 (n-Hexane/IPA=90/10, 1.0ml/min., 254nm, 25℃)

例）CHIRALPAK® ID での耐久性試験結果

高い分離能力

iCHIRALシリーズは、HPLC で通常使用される全ての溶媒を移動相やサンプル溶解液とし
て使用できる耐溶剤性の高いキラルカラムです。 このため禁止溶剤使用による カラムの
劣化や破損を心配することなく様々な条件で安心してお使いいただくことができます。

Methyclothiazide

CetirizineCisapiride

5-Benzylhydantoin

Column size ： 4.6mmI.D.×250mmL
Mobile phase ：n-Hexane/IPA/DEA=50/50/0.1(v/v/v)
Flow rate ：1.0ml/min.
Temperture   ：25℃
Detection　  ：UV254nm

Column size ： 4.6mmI.D.×250mmL 
Mobile phase ：n-Hexane/IPA=80/20(v/v)
Flow rate ：1.0ml/min.
Temperture   ：25℃
Detection　  ：UV220nm

Column size ： 4.6mmI.D.×250mmL
Mobile phase ：n-Hexane/EtOH/DEA=50/50/0.1(v/v/v)
Flow rate ：1.0ml/min.
Temperture   ：25℃
Detection　  ：UV230nm

Ritodrine

Column size : 4.6mmI.D.×250mmL
Mobile phase : n-Hex/EtOH/DEA=90/10/0.1(v/v/v)
Flow rate : 1.0ml/min.
Temperture : 25℃
Detection : UV275nm

Column size ： 4.6mmI.D.×250mmL
Mobile phase ：n-Hexane/EtOH/AcOH/DEA=50/50/0.1/0.1(v/v/v/v)
Flow rate ：1.0ml/min.
Temperture   ：25℃
Detection　  ：UV230nm
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優れた耐久性

Flavanone の分離例
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反応混合液から直接、耐溶剤型
キラルカラムに注入できるため、
分析前処理の手間と時間を省けます。

CH2Cl2OH

N

O

Cl

N
O

O

rt, Overnight

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Column
Mobile Phase

Temperature
Detection

: 25℃
: 254nm

: CHIRALPAK® IA
: n-Hexane/EtOH/DEA=95/5/0.1（v/v/v）

Column
Mobile Phase

Temperature
Detection

: 30℃
: 254nm

: CHIRALPAK® AD-H
: n-Hexane/EtOH/DEA=95/5/0.1（v/v/v）
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通液前 通液後

反応混合液

応用使用例

反応液を直接、移動相で希釈

60 倍希釈後、フィルター濾過

直接分析

従来の分析法 IA / IB / IC / ID / IE / IF / IGを使うと

反

6分析前
処理時間
0.1hr

分析前
処理時間
3.6hr

分　液
エバポレート
カラム精製
エバポレート

分析サンプル調製

2

γ-Phenyl-γ-butyrolactone

Column size ：4.6mmI.D.×250mmL
Mobile phase ：n-Hexane/EtOH=90/10（v/v) 
Flow rate ：1.0ml/min.
Temperture   ：25℃
Detection　  ：UV220nm

Indapamide

Column size ：4.6mmI.D.×250mmL
Mobile phase ：n-Hexane/EtOH/DEA=50/50/0.1(v/v/v)
Flow rate ：1.0ml/min.
Temperture   ：25℃
Detection　  ：UV254nm
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IG

Rs=1.38 Rs=1.86



CHIRALPAK® AD-H
(4.6mmI.D.×250mmL)
移動相：n-Hexane/IPA=200/1(v/v) 

CHIRALPAK® IA
(4.6mmI.D.×250mmL)
移動相：n-Hexane/EtOAc=40/60(v/v) 

min 5 10 15 20 25 

mAU

0

20

40

60

80

100

120

EtOAc 

THF/Hexane 

CHCl3 MTBE 

Binaphthol（BINOL） Benzoin 

iCHIRALシリーズは、様々な有機溶媒を移動相に選べるので、キラル分析・分取条件の
バリエーションが広がり、最適な条件を設定できます。

幅広い溶媒条件

MTBE

THF/Hexane 
EtOHAc
CHCl3

min 5 10 15 20 25 

OH

OH

OH

OH

CHIRALPAK® IA CHIRALPAK® IA

従来型と耐溶剤型の分取生産性比較

注入量：
(47.0 mg / ml ( 移動相 )、10 ml)

注入サイクル：

分取生産性：

注入サイクル：

分取生産性：

0.47mg

14 分
1.0mg/hr

Benzoin ethyl ether 

分析カラムでの
最大注入量

分析時の
通常注入量

流速：1.0mL/min.
温度：40℃

注入量：
(656 mg / ml ( 移動相 )、25 ml)

2.5 分
196.8mg/hr

16.4mg

iCHIRALシリーズ分離例

6 7

Conditions
Column
Mobile Phase
Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IA  4.6mm I.D.×250mmL
: MTBE 100%
: 1.0ml/min.
: 25℃
: UV230nm

O

O

OHN

N

Hexobarbital

Conditions
Column
Mobile Phase
Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IB  4.6mm I.D.×250mmL
: n-Hexane/Chloroform=50/50(v/v)
: 1.0ml/min.
: 25℃
: ELSD

Mephobarbital

Conditions
Column
Mobile Phase
Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IA  4.6mm I.D.×250mmL
: Dichloromethane/DEA=99.9:0.1(v/v)
: 1.0ml/min.
: 25℃
: UV254nm

Methyl p-tolyl-sulfoxide

Suprofen

Conditions
Column
Mobile Phase

Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IA  4.6mm I.D.×250mmL
: n-Hexane/Ethyl acetate/TFA
  =70/30/0.1(v/v/v)
: 1.0ml/min.
: 25℃
: UV254nm

Suprofen
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Conditions
Column
Mobile Phase

Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IB  4.6mm I.D.×250mmL
: n-Hexane/Ethyl acetate/Ethanol/Ethanolamine
  =50/50/2/0.1(v/v/v/v) 
: 1.0ml/min.
: 25℃
: UV270nm

Propranolol 
Conditions
Column
Mobile Phase

Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IB  4.6mm I.D.×250mmL
: n-Hexane/Ethyl acetate/TFA
  =70/30/0.1(v/v/v)
: 1.0ml/min.
: 25℃
: UV200nm

Warfarin

Conditions
Column
Mobile Phase
Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IC  4.6mm I.D.×250mmL
: n-Hexane/Ethanol/DEA=80/20/0.1(v/v/v)
: 1.5ml/min.
: 27℃
: UV230nm

Guaifenesin
Conditions
Column
Mobile Phase
Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IC  4.6mm I.D.×250mmL
: CH2Cl2=100
: 1.0ml/min.
: 25℃
: UV230nm

Kavain
Conditions
Column
Mobile Phase
Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IC  4.6mm I.D.×250mmL
: MeOH/DEA=100/0.1(v/v)
: 1.5ml/min.
: 27℃
: UV221nm

Laudanosine

Conditions
Column

Mobile Phase

Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® ID  
  4.6mm I.D.×250mmL
: n-Hexane/THF/DEA 
  =90/10/0.1(v/v/v)
: 1.0ml/min.
: 25℃
: UV254nm

Nitrendipine 
Conditions
Column

Mobile Phase
Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® ID  
  4.6mm I.D.×250mmL
: MTBE/MeOH=100/0.1(v/v) 
: 1.0ml/min.
: 25℃
: UV254nm

Bromacil
Conditions
Column
Mobile Phase

Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® ID  4.6mm I.D.×250mmL
: 20mM NH4HCO3aq. 
  (pH=9.0) /ACN=30/70 (v/v)
: 0.5ml/min.
: 25℃
: UV254nm

Aminoglutethimide

Conditions

Conditions
Column
Mobile Phase
Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IE  4.6mm I.D.×250mmL
: n-Hexane/EtOH=80/20(v/v)
: 1.0ml/min.
: 25℃
: UV220nm

α-Acetyl-α-methyl-γ-butyrolactone 
Conditions
Column
Mobile Phase

Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IE  4.6mm I.D.×250mmL
: n-Hexane /EtOH/TFA 
  =90/10/0.1(v/v/v)
: 1.0ml/min.
: 25℃
: UV254nm

Bz-Valine 
Conditions
Column
Mobile Phase
Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IE  4.6mm I.D.×250mmL
: H2O/ACN=70/30(v/v)
: 0.5ml/min.
: 25℃
: UV254nm

Wieland-Miescher ketone
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Conditions
Column
Mobile Phase
Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IF  4.6mm I.D.×250mmL
: MTBE/EtOH/TFA=90/10/0.1 (v/v/v)
: 1.0ml/min.
: 25℃
: UV254nm

Perisoxal
Conditions
Column
Mobile Phase
Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IF  4.6mm I.D.×250mmL
: n-Hexane/EtOH/TFA=95/5/0.1(v/v/v)
: 1.0ml/min.
: 25℃
: UV254nm

Flurbiprofen
Conditions
Column
Mobile Phase
Flow rate
Temperature
Detection

: CHIRALPAK® IF  4.6mm I.D.×250mmL
: H2O/ACN=60/40(v/v)
: 0.5ml/min.
: 25℃
: UV220nm
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Oxprenolol

Conditions

Naproxen
Conditions

Methychlothiazide

Minutes Minutes

Column : CHIRALPAK® IG 4.6mm I.D. x 250mmL
Mobile phase  : 20mM NH4HCO3 aq. (pH=9.0) / 
     ACN = 60/40 (v/v)
Flow rate : 1.0ml/min.
Temperature : 25℃
Detection : UV230 nm

Column : CHIRALPAK® IG 4.6mm I.D. x 250mmL
Mobile phase  : n-Hexane/IPA/DEA=90/10/0.1(v/v/v)
Flow rate : 1.0ml/min.
Temperature : 25℃
Detection : UV230 nm

Minutes

Column : CHIRALPAK® IG 4.6mm I.D. x 250mmL
Mobile phase : n-Hexane/EtOH/TFA=93/7/0.1(v/v/v)
Flow rate : 1.0ml/min.
Temperature : 25℃
Detection : UV254 nm
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